۵ ۲۱۵۲۰۵۵۵۱۵۵۵ 0۴ اوصرستا هل 


(۹ ۲ 3 


۸ 165620 
465-8 .0 ,2024 ۲مصصصصتاگ و2 ۱0۰ 38 ,۷۵ 


۳۲۲۵000۱01166 تلم ن عماجم مهن ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 20 مصص 1 0۵۲ ۲/۲۲۵۵ 1۳6 
4 رت( 
4 را 0 


۶ ماه ,۸ 2( زجهمهاه۱۲ 6.۱۰ رنه .] 


م۵222 الوه۲ نصا ,اه‌هد ۵۶ امد رتم۲۱۵۲ ۵۶ همم ندمعن1 ررمووع]۶۵ظ ۸٩٩001206‏ 4صه )صملبتو ۲۰۲۱۰ -2 20 1 
۰ 1۲21 ,2 [7.210 
رمع تمصع ۵ ۱۵۲۲۵2۵۷146 :أتمصظ عمطاند مت طممومترمن -۶) 


۶ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵0۲۲ 27-01-44 :1۹6661۷60 
اصععللنل 0صه مصصتا ۵۶ اعع]ه 1۳6 .(2024) ,۱۲ ,تما ک .له ,۱۷۲۵۲0222۷1 ,ما مل۷۲۵1۵2 20-034 :16۷1860 
تمه همع م4تمنعصی صتمهل‌صه‌هانهه . رماتتملطهمموط صتمو که فصمتاه‌اجهعصمم 05-044 :60060عع۸ 
تایه محعوعتا صا وصالصاها .6۵۵ ۳۶/۵۱/۵۲۲۵ ۵۶ حمتاهصتصهاجمی فطا عصتاتطاتطصا ص مادم 05-044 :مصنلوم مامهاتد۷خ۸ 
صهلو۳۵ () .465-478 ,(38)2 ص0۵6 ات0 ۵ص احمهمت هم 
0.22067/[05.20242 01۰0۲82/1 //:۵۹ ۰(مهتادطاج عنام ۴ 


۱۱۱۱۹۱ 

مممصتصداومی لق1صاممنصظ فطع وم فصعوع0 رقتصهام فبامطلماه طا والمتمءعموه رمنامتصطهع) ععبطلتت متافعت ما ووععمنا 
بلاعء ۶ عباونصطع] مطا صا معصعللم لد)صمصع)‌صیظ ه مج 0ع7ع0توصمی و1 ممتامصتجصم) 1۳۵6۵0 .مین ۷10 م1 میت امتلعمع 
عمنامعگصلفنل 0۶ اجمصصم6010 16۷ مطا رونام ون 10۶ 05مطاعصه فیامتیج۷ عج2 مععطا طمبامط) له .عتنماتن صقعه عصقام 0ج متاففت 
مباوعتا عمط ۵۶ وومععناه مه )ممصصطدتاصاهاوع مص مد عمامه؟ کصهاعممرحصا صح 100۲60قصهم ود وملمع۵٩‏ طمهع مه 5۵61116 ۵005ظ)2۵ظ 
۵6 ۵860۱۵01 0ص ممتامطتصصهاجمن اقهاطام‌عمتمطر مه آمتاصمی صهه ماممصهعه اممعمان ماوخ موه مستلناه 
لوعتصعطه فطا لمح معتنتاعمم گه فاصفاح وبامجموتمم فطا ععمصصع وا صقام فتط!. اوه کصقاون ۵۶ معماجههعهم مطا 
6 2۱0 211621010 ۵۶ ممصماوتره عط عقطا مد قاععله افمصمن0مصظ اصهاتمم‌صصا عحقط 16ص اصقومعم وصنام‌ممهمم 
متقمطموصهت۱ رفصنهم قطنم لقع ما 9۵0 مه فلصتامم‌صصمم. [هعتصمطان ففم 1 1 101 ۲0۵0۲۲۵0 م۵ فقط 8صامممومع 
۲ 11 2۳00 005 0۲00۱66 ما «اتلزصاج مط مق مفله عصهام اهصمصصقصن ونط 1 .ععقصوعاه تعتا مق مولع 24 وعفهعول موه 
کنطا ۵۶ ممناهع0۳0۵2 ۵۶ و0مطامصظ تهناویا فطا ۵۶ فمیاوعدً فطا مصصمعتع۲به م6 عع0عه طاً رولاصعست . فامم طا ماماتوومم و1 
عقط غصقام عنطا صا ول‌مطامصه صمتهبتانه م۷ م1 ۵۶ وا مطا رعتصهام مع-ممتطاوم ممنلمعم مه له عصقام تماصمصصهصه 
0 1 ]باه ,عتاانه مبافوتا وتلن 0م)۲ع7 1 ۵۴ فاصقامونه جمصصصصم ]و۵ مطا ۵۶ مصرم ود وممالناها. ۵۲ص ۱۷۵ عع0ععه 
عطا رعاصهان جمتصم ۶ معستالنه ۷180 18 مط ما ,صمت)افصتصطه‌اجمم آهتمامهه هه اقعصن اقصمان مه لمصعاصا طعنط به۷ و1206 
وتا ۵۶ «مصمله‌تله مطا )160 ده فطل محصمامامیم صتقحط عطع ۶م عم عم فصمتاممتصهاصمی هماع مه لهعصط ۶و ععصعاولرم 
متقصعاهامم اصماعهمصصا تدم عطا ۵۶ عصم مه فصمتامصتصداومی لهتهمام۵2 مه تمعصا۲ .فلمطاممط ممتاهع0۲۵۵2 ۵۶ 7۵6 
۰ 2۱6 ق۱۷۵۵ 9۵۷۵۲۵ وتهممرمه «المنافیا ممتقهمتصصماومی لقصماما .ع0مطامصه فسات مد مد کصمم صد وتما20] 
القصصه ۶ عصتصمعع همه ممتفدنتل رطاه«متع عمط ]266 «مطا غباها رتالقجمته مععو وه )مه رفظ محمتافصتحجماومن مومعط [؟ 
قامدم) ]1 24 مالعماطهمهبوط مصیاتل۵و ط عصمله اصمامعگصلفنل مدمه م و2 60و «اصتقجط ود 8تعملطه منمتام۱۷]۵۲ .وعامصهو 
٩30۱۷60۵ 2‏ ناه مط) ۵۶ فاناوعء م1 .رمممتمتلله ممتامع/صلونل مطا وعمهعتمص1 هه تفص مه ملیمامعهه ۵ مصتاتاهعوو فطا 
ما ۲60065 11 00۲ روعامرصهه معط که ممتفصتصفاجم لحهعصظ 20 افتنمامه مطا وامجمی ۲۵۱2۷ م0تتماده معنا2۵۲۵ 
معط 0 10۷۵قصوو مه فاصقام مصصمو عقط قمع ۲۶ ,صمتاقتاجععصمم طفتط صا وماموصهه ما ۵۶ ممهاممم۵۵۲ 90۳۷1۷۵1 
2 عصهم0۳6 ما ۲۵18 )صماممرحصا ۷۵ 2 وامام ممصفاوهانه فنطا ۵۶ )صیامصصنه میهتيممتممه فطا مصتصتعاع هه 46تتماطم 
کنام۷2 صا 06۲60نوصمم مفله مه )صمصدعط اصفامعگصلونل ۵۶ ممتاهعسل فطا ممتصتصماهنا بممصصتهعمو عص تا فصه طاحعط 
تلم رقجمععو 60۵ 10۲ [مطمعله 706۵ رومتبصتمه 20 ۲۵۲ 0ص 19۵ طامم0مه‌هانو. فممصاع‌طصمو عقطا مق رقعطم962۲ع۲ 
2۰و ۷۵۲۵ 2106 ۲3112عاو ما فماتاصله 7 101 ۵0ونا ۷۵۵ 106عماهه نتم 0۰1۵ نهر ,وماباصنجط 10 10۲ 2.590 مایعماط۵۵۵ ۱ 
۵ 0۵ 0۴۵0]۵0015 6 626 ۵ 8۵60 فص مضه فمامنصطع) لین مافعلا صقام ۵۶ ععصهاتمم‌صصا عط مصلیم0فصمن) 
اصممه مه ماوعته ما وا «لناه فنط) ۵۶ لدع صتقصه مطا روه‌عتلنه وطلدعط ه ععطامصربنه فطع عقوعععص مه صمتاهصتصد‌نومع 
۰ ۷۱۲0۵ ۵۲1 پمصملمتلله مطا مفهعتمص1 ما تعلتن طا ماصقاونه ممنصن .و٩‏ 0۴۳۲۳۱۸۱۱۵۱۵ مما0عصلونل مطا 101 0۳0۵۵601 


مصصمصصص و02۲ میا 0مپناماتتاوتل مامتانه وعععمع مهو صه ود فتط1. .(ق)۲مطاننه 1۳8 2024 
4.0(۰ ۲۱۷ 0) ووصمعنا لمصم)مصهماصا 4.0 ومتاناها اضر 5 


۲05:// 001.۰0۲ 2/10.22067/98.20246072 
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5 200 واوت۵) ۱۷۲۵۸ 

,0۵01010 صتاتلمو ۵۶ فممتاتموعصمه تصمعنل لصه مصصتا ۵۶ ا0ع1ه فطا ماهعتاوه1۳7 ما 0مصصنه لته فلظط ]1 
۵ لته وتان 1۳7۵۲۵0 ۵۲ ممتاهمتصجهاوم مطا عصتازمانتطما مر هملد متتام‌مصهر 24 م10متعصی مه‌صوماتهم 
ام که صعنوع 260تمه00صه «امامام‌مهمن 2 فج معمل مه )ممحتهمه هم رمق ,اصممصمماصه معستانته. فاص (500۰ 
وصمصصاهها أماصمصصتتهمنرم م1۳ .2023 متس لمعب نما موصعم که رماهت1200 زعمامصطع)مه مطا صا فصمتاهع‌تا۵ع۲ 
+0,1) ۵۵01010 تمد 0 واع۲ع1 5 رروم‌ابصته 40 200 35 ,25 ,30) فعصصتا اصمععن 21 106عتعصنظ 0.166 ۵۶ 0عافتقط0ع 
0 0,60) دمحا امن وب اج امصقطاط 70۵ ر(کع)تاصتجظ 15 20 12 ,10 و9 و7) ععحصتا کصعععن اج (396 20 2.5 ,2 و1.5 
عط ما 04عتموصه ۷۵۲۵ متباقط حصم 0م0۲ع۱]هن عقطا ومالباظ ,(0.22۵ 20 0,0.1) ملظ نامحر 4ص (ق‌هصمععو 90 
۲ 240 بازوره۷ نصا صهزصهم راب۲۱0 ۵ )ممصانهمعن1 رمعتهانم‌تبهه ۵۶ ولنمه۳ معط که تماجتهطاض1 زعمامصطهع)10ظ 
فص اط۵ع06۱6 ط۳1 0مطوه/ ۴/۵۲۵ ومالناه ط رعفصصتا گم 0متنعج ونطا تما .لمع 0۳۷0 10۶ 4۹0 ۵0 ۲61۳126۲200۲ عظ) ما مصقطا 
1 :عاصعمصجعه 60همن)جمصصع2007 عمط عصتوتا رها 0ع)0عگصدن ۷۵۲۵ رمطا صقط 1 ,وم)باصتصظ 30 10۲ عماج صا 0مصتقصع۲ صفط 
تمه ,مداخ .۷۷2/۵۲ 01501160 ماترماو طز ۵۵۵0 ۷۷۵۲۵ ومالیاها ۲۳۱۸۶۱۱۵۲۲۵ ووماه طموع ۵۶ هه عطا 2 26 80660 06 ٩0110‏ 
4 .صصاتمجهر متبانت منفجه ۲٩‏ مد 0ععهلناه 9۵۲۵ فاصقامونه 91760ع0 فطا رعاصمصادعط ممتامع‌کصلونل مطا ۵۶ 0ج فطا 
۷۵۵۵ 01116700068 م1 ,9.1 مملوه۷ متهسمو ممو مصئوت ناه مه قه )ممصهمره فنطا ۵۶ ولورامصه لهعتادتاماه 

0.05(۰ > 0) 16۷۵1 کصهماگتصع1و 5۵ عط 2 0مطاعحط اوعا مهصه: مامرتآبنمط و صهمصانا توا 0عهمرجرم متر۱/۵ ومناع۷ 2262 


ج«معویی 1۱۱16 0صو و16 

ع افص ماصقهام ویامهالیدها لصح ویامالیاه مه ممتاهامع مد «الهته‌مموه مطمتفمتصه‌اومی اهتععاعده همه امعصنط ۶و امومع مط 1 
1 ۸0۵11 ۰ عمم)تل وم متبعلیته م۷1 م1 ما ووماه متقعها مطا ۵۶ مه و1 محتاتل‌عصه مستالنه فص ۷۷1 )6۵9126 ]011160 10 
۵ ۱۵ طا عمط ملتامتمح 4صره ماتعماط0ممروظ تلو مامطمعاه روعلتمتعصظ ۵۶ عون مط عصتلناامصد فتصمحصاهه0 
فص ۳۱۵۱/۵۷ ههام .ومد ۲۶۸۱۱۱۵۲۱۵ قطا صا ممتاحصتصجفاوم آهتعهامجه مضه ل2عصیظ امعلجمی ماقط صقه )صمصهمتنصم 
و )1 50 مقاصتهاوه عمط ۵۶ امتاممامن ممتاهم‌مموع۲ مطا م۵ ۵160 ۵220۷6 2 2۷۵ مق ماصمصههه ممباه ۵ ممتله‌نام2 
0ج مممصتصصماومی 20۲۵۲2 0ص لوعصظ مط) مامطجمی تفص زد« 2 1 کممصصهعا ماهتتن2۵۲0 عط مدموا مه )1۳0001)20 
۶ وومصه11600۷ه مط 1۳۷6۹022060 تاه فنط1 .عاصهامونه مط ۵۶ افتاصمامم ممتاهمصمعع1 ما دومن 0صقط ععطاه فطع 
۷۵۵ (0۹۵) طمتامصتصهام0ع ۱۵۳/۵۵۲ عط علن ۲۷۲۷ .عاصهامنه ممتصی صناعهع* م1 مه فقامعمامعم ممتامعتصتفتل فنامتنه۷ 
15 10۲ ۵۵010۲1)6ظ تمد 396 رقل‌ط۵عع۹ 90 ۶۵۲ امطامعله 702۵ روعاتاصتص 40۵ 10۲ م4زمنع‌صنط 0.16۵ عصلفنا 2016۷760 
۲۵۵6۵6۲۵08 مه هو صقامنه ماع واامم‌تصعنه اصمحاجمه) فنطا رمتعماطه. مج 0۰16۵ 24 روعاتاصتظ 
0 ۲ 20 ,8600005 60 10۶ م2160 70۵ ,وعاتاصتمر 30 ۶۵۶ ع0متمصن 0.1۶۵ مصاراممه موه بوصم بعصتمتها عونتم 
۵ 01 601 م4ترملصه . اتبامتمجظر ‏ 0.19۵ 4ص راهبتامعموعع وعاصصتصظ 10 ع۵. 12 عم ماتعماطهممبقظ . حصتایل0و 
0 هه امعم مه 1۲0۷۵0 0۳06۵60 2۵0تصصتامن فنط 1 ,۱۷۵1و اصهامون عصتصتهامتههه ملتطا ممتاقمتصماومع 
5 عامعصنهع 60ظ00جمص مط) ۵۶ میا مطا یومتاه۷ تاه ۷160 1 ۵۶ محمتات‌همن مطا صا رقز0]م۵ ۲ فاصهآمره مطا ۶م باتلزداه 

٩00۰‏ ۲۳7۶۸۱//۵۳۱۵ 0۲ وهالناها عطا ۶ ممتامنال م۱۵۵۲ افحصتاون 0ص2 ممافصتصصهاومی آماجمع ها 060صمحمط۲۳۵۵0 


,0۲۱06( ملنام۵] ۷ و۷۵۵ ۲۶ رعمتاءصتاظ بحمتامعلصاوزن1۲ 1۵۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 
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جلد ۳۸ شماره ۲ تابستان ۱۶۰۳ ص. 11۵-1۷۸ 


تأثیر زمان و غلظت‌های مختلف هیپو کلریت سدیم. قارچ کش کاربندازيم و کلرید جیوه در 
مهار آلودگی پیاز لاله واژگون (.9۳0 ۲7:/:1/07:6) در محیط کشت بافت 


لطافت مرادی ۱- سید نجم الدین مرتضوی 3 *- میترا اعلایی ا3" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۱۱/۰۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۳/۰۱/۱۷ 


چکیده 


رفع آلودگی به‌عنوان یک چالش اساسی در تکنیک کشت سلول, بافت و اندام گیاهی به‌شمار می‌رود. با اینکه روش‌های مختلفی برای این منظور 
وجود دارد اما توسعه روش‌های ضدعفونی مختص هر گونه یک عامل مهم در استقرار و موفقیت سیستم کشت بافت به‌شمار می‌رود. لذاه پژوهش حاضر 
به‌منظور بررسی تأثیر زمان و غلظت‌های مختلف هیپو کلریت سدیم, قارچ کش کاربندازيم و کلرید جیوه در مهار آلودگی پیازهای لاله واژگون ( ۲۷۱۱۵۳4 
۰ در محیط کشت بافت به‌صورت طرح کاملا تصادفی در آزمایشگاه بیوتکنولوژی دانشگاه زنجان اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل قارچ کش ۰/۱ 
درصد در زمان‌های مختلف (صفر ۲۰۲۵ ۲۵ و ۴۰ دقیقه)؛ پنج سطح هیپوکلریت سدیم (صفر . ۸ ۱/۵ ۲ ۲/۵ و ۳ درصد) در زمان‌های مختلف (صفر » 
٩۷‏ ۱۰ ۱۲ و ۱۵ دقیقه) الکل ۷۰ درصد با زمان (صفر . ۶۰ و ٩۰‏ ثانیه) و کلرید جیوه (صفر » ۰/۱ و ۰/۲ درصد) بود. نتایج پژوهش حاضر نشان داد که 
با وجود اينکه کمترین درصد آلودگی در زمان ۴۰ دقیقه قارچ کش کاربندازيم. الکل ۷۰ درصد در زمان ٩۰‏ انیه, غلظت ۳ درصد و زمان ۱۵ دقيقه هیپو کلریت 
سدیم و غلظت ۰/۲ درصد کلرید جیوه حاصل شد اما میزان زنده‌مانی ریزنمونه‌ها به کمترین میزان کاهش یافت و باعث قهوه‌ای شدن ریزنمونه‌ها شد. 
طبق نتایج حاصل» بهترین تیمار با رفع آلودگی ۸۰ درصد و درصد زنده‌مانی بالاء زمان ۳۰ دقيقه قارچ‌کش, زمان ۶۰ ثانیه الکل ۷۰ درصد. هیپوکلریت 
سدیم ۲ و ۲/۵ درصد به‌ترتیب به‌مدت ۱۲ و ۱۰ دقیقه و کلرید جیوه ۰/۱ درصد به‌مدت هفت دقیقه بود. لذا استفاده از تیمارهای دکر شده در شرایط کشت 
درون شیشه‌ای. جهت کاهش آلودگی و ریزازدیادی پیازهای گیاه لاله واژگون پیشنهاد می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: انقراض, درون شیشه‌ای» ریزازدیادی کمیاب» گندزدایی 


مقدمه 

لاله واژگون " یکی از گیاهان زینتی موجود در خانواده 11112066 
بوده و این تیره شامل گیاهانی غالباً علفی و دارای پیاز می‌با شد. لاله 
واژگون به‌دلیل زیبایی ناشی از واژگونی گل‌هاء بازاریس‌ندی بالایی 
دارد و در بازار کشورهای آمریکایی و اروپایی توجه خاصی به اين گیاه 
نشان می‌دهند (2008 ,.۵1 ۶ «عصطوع)-طعن تمصمطم۷ 
گیاه لاله واژگون از لحاظ زیبایی محیط و جذب اکوتورب ست نیز حائز 


اهمیت است. برا ساس سیا ست‌های سازمان حفاظت محیط زیست 
به‌عنوان ذخیره ژنتیکی و عنصر زیبایی شناختی قلمداد شده و نیاز به 


حفاظت دارنده زیرا به نظر می‌رسد که با توجه به پراکنش محدود و 
متراکم. جاده سازی» بردا شت گل و پیاز بقای لاله واژگون در آینده با 
چالش‌هایی روبه‌رو خواهد شد (2009 ,.۵1 2۶ ط۳51202206). 

این گیاه جزء گیاهان سمی مراتع نیز بوده و ترکیبات شیمیایی 
موجود در آن دارای اثرات دارویی مهمی می‌باشد. به‌طوری‌که وجود 
ترکیبات آلکالوئیدی و گلیکوزیدی برای آن گزارش شده است. این 
ترکیبات شیمیایی برای درمان دردهای روماتیسمی, بیماری‌های 
سیستم لنفاوی و نیز به‌عنوان پاک‌کننده کبد مورد استفاده قرار 
می‌گیرد. این گیاه زینتی قابلیت تولید گلدانی را نیز دارا بوده و صادرات 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیاره گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان» زنجان, ایران 


(#- نويسندة مسئول: جصمم. اتهنرع ۵) ۷7146 27۵) 2۵۲ :اتقصط) 


008:// 001.۰0۲ 2/10.22067/08.202462 
2- ۳۲۱۲۱۱۱۵۲۱۸ ۰ 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


آن به‌صورت گلدانی امکان‌پذیر می‌باشد (2010 ,عهتلل۸). در حال 
حاضر برای فایق آمدن بر مشکالات روش‌های معمول تکثیر این گیاه 
زینتی و تولید گیاهان عاری از آلودگی» استفاده از روش‌های کشت درون 
شیشه‌ای در این گیاه اهمیت زیادی پیدا کرده است. فلس سوخ از 
مرسوم‌ترین ریزنمونه‌های کشت بافت لاله واژگون است. امّا اغلب با 
آلودگی داخلی و خارجی قارچی و باکترییی بسیار بلا مواجه است. 
ژنتیکی» منجر به استفاده از آن در برنامه‌های اصلاح و ارائه محصولی 
جدید در سطح جهانی خواهد شد که این امر یکی از رموز موفقیت در 
گلکاری نوين در جهان می‌باشد. تکثیر درون شیشه‌ای این گونه گیاهان 
که از راه‌های سنتی نیز با محدویت در ازدیاد مواجه هستند» مزایای قابل 
توجهی دارد. این گونه‌ها به‌علت برداشت گل و پیاز توسط گردشگران 
و چرای دام‌ها در رویشگاه‌های طبیعی و به‌خصوص انواع آلودگی‌های 
درون‌زاد» از لحاظ اقلیم نیز دچار تهدید شده‌اند (2019 ,.۵1 61 0207). 

در کشت درون شیشه‌ای گیاهان پیازی» وجود آلودگی‌های قارچی 
و باکتریایی از مشکلات اساسی می‌باشند که می‌تواند کارایی این نوع 
روش‌های تکثیری را تحت تأثیر قرار دهند. آلودگی‌های قارچی و 
باکتریایی از مهم‌ترین عوامل مشکل‌ساز در روش‌های مختلف کشت 
درون شیشه‌ای می‌باشند (2016 ,.۸1 2 161670). از جمله این عوامل 
می‌توان به قارچ‌های جنس باکتری‌های 611]1:071»:ه کب ۸۶26۲11 
۵۵۵۵۵6 ۱۵۲۱۱۵۲۵ مس و ۵5/07۵۵ اشاره 
نمود. برای جلوگیری از این نوع آلودگی‌هاء برخی ترکیبات در تحقیقات 
مختلف مورد بررسی قرار گرفته‌اند که به نظر می‌رسد کاربرد اين 
ترکیبات برای کم کردن يا از بين بردن آلودگی‌های باکتریایی و 
ضدقارچی در محیط کشت درون شیشه‌ای می‌تواند میزان آلودگی را 
تحت تأثیر قرار داده و آن را کاهش دهد (2013 ,.01 1 ۷16 زاهن۷6). 
در آزمایشی بررسی شده است که در ریزنمونه فلس» حتی در بهترین 
حالت آلودگی به‌طور کامل ریشه کن نمی‌شود. آلودگی داخلی بسیار ال 
در لاله واژگون از موانع عدم موفقیت نسبی یا کامل در کشت بافت این 
جنس است و محققین معتقدند باید ریزنمونه‌های جایگزین مانند اندام 
های هوایی مورد استفاده قرارگیرد ( .41 6 تاطع00تصه رتصعامدن 
7 , .۵1 ۵ طعصطوعت طع۲ ت‌مصصمطام]۱۷ :2015). استفاده از 
مواد ضدعفونی‌کننده سطحی یکی از روش‌های ممکن برای کاهش 
این آلودگی‌ها است. برای گندزدایی سطحی عموماً از الکل ۷۰ درصد. 
هیپوکلریت سدیم. هیپوکلریت کلسیم و کلریدجیوه استفاده می‌شود. 
آنتی‌بیوتیک‌ها نیز برای کنترل آلودگی‌های داخلی و خارجی مور 
هستند. آلودگی‌های داخلی معمولا چندین هفته بعد از کشت ظاهر می 
شوند. این آلودگی‌ها ممکن است از لحاظ ظاهری دیده نشوند امّا بر 


5 ,.0). کلریدجیوه به‌عنوان یک ضدعفونی‌کننده سطحی عمدتاً 
همراه با هیپوکلریت سدیم استفاده می‌شود و کنترل طیف باکتری‌ها و 
قارچ‌ها و کارایی ضدعفونی را افزايش می‌دهد. نتایج بررسی نشان داد 
که کلریدجیوه به‌طور نسبی آلودگی باکتریایی و قارچی ریزنمونه‌ها را 
کنترل می‌کند. امّا درصد زنده‌مانی ریزنمونه‌ها را در غلظت بالا کاهش 
می‌دهد. به نظر می‌رسد برخی گیاهان نسبت به کلرید جیوه حساس 
باشند و تعیین مقدار مناسب این ماده نقش بسیار مهمی در تهیه 
ریزنمونه سالم و زنده دارد. تعیین مدت زمان تیمار ضدعفونی کننده در 
تحقیقات مختلف هم مورد توجه قرار گرفت به‌طوریکه گاهی از قارچ- 
کش کاربندازيم یک درصد به‌مدت ۲۰ دقیقه» الکل ۷۰ درصد به‌مدت 
۰ ثانیه. هیپو کلریت سدیم ۲/۵ درصد به‌مدت ۱۰ دقیقه و کلرید جیوه 
۱ درصد به‌مدت هفت دقیقه برای استریل کردن نمونه‌های آلوئه‌ورا 
استفاده شده است (2015 .۵1 6۶ نلطعمنصها۴). 

کاربندازيم» قارچ کشی سیستمیک و عمومی است» که در کنترل 
بسیاری از آلودگی‌های قارچی کاربرد دارد و از آن به‌عنوان یک قارچ 
کش عمومی استفاده می‌شود. نتایج برخی گزارش‌ها نشان می‌دهد که 
تیمار گیاهچه‌ها قبل از ضدعفونی با اين قارچ کش می‌تواند کارایی 
ضدعفونی را افزايش دهد (2007 .4 2 ع2۳20). با توجه به اهمیت 
تکنیک‌های کشت بافت گیاهی و لزوم ایجاد پروتکل‌های جدید برای 
کاهش آلودگی و افزایش تعداد کشت‌های سالم» هدف اصلی این 
مطالعه. ایجاد یک پروتکل کارآمد برای ضدعفونی ریزنمونه‌های پیاز 
لاله واژگون به‌منظور افزایش کارایی کشت‌های درون شیشه‌ای است. 


مواد و روش‌ها ۱ 

این آزمايش به‌صورت طرح کاملا تصادفی در سه تکرار در 
آزمایشگاه بیوتکنولوژی گروه باغبانی- دانشکده کشاورزی- دانشگاه 
زنجان در تابستان سال ۱۴۰۱ انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل 
قارچ کش ۰/۱ میلی‌گرم بر لیتر در زمان‌های مختلف (صفرء ۲۵ ۳۰ ۳۵ 
و ۴۰ دقیقه)؛ پنج سطح هیپوکلرید سدیم (شاهد (فقط آب مقطر)؛ ٩‏ 
۵ ۲ ۲/۵ و ۳) در زمان‌های مختلف (شاهد (فقط آب مقطر) ۷ ٩‏ 
۰ و ۱۵ دقیقه)؛ الکل ۷۰ درصد با زمان (صفرء ۶۰ و ٩۰‏ ثانیه) و 
کلرید جیوه (شاهد (فقط آب مقطر)؛ ۰/۱ و ۰/۲ درصد) جهت بررسی 
زنده‌مانی و مهار آلودگی در ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون اجرا گردید. 


مواد گیاهی و تهیه ریز نمونه 

پیازهای گیاه لاله واژگون در تیرماه سال ۱۴۰۱ از منطقه حفاظت 
شده شهرستان ماهنشان استان زنجان جمع‌آوری و به آزمایشگاه گروه 
باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان انتقال یافت. حوزه مورد 
مطالعه منطقه ماهنشان با وسعتی بالغ بر پنج هزار هکتار در دو منطقه 


مرادی و همکاران. تأثیر زمان و غلظت‌های مختلف هیپوکلریت سدیم. قارچ کش کاربندازيم و کلربد جیوه .۰ ۴۶۹ 


کوهستانی واقع شده» شهرستان ماهنشان از شمال به شهرستان زنجان» 
از شمال باختری به شهرستان چاراویماق (استان آذربایجان شرقی) از 
باختر به شهرستان تکاب (استان آذربایجان غربی)» از خاور به شهرستان 
زنجان از جنوب خاوری به شهرستان ایجرود و از جنوب به شهرستان 
بیجار (استان کردستان) محدود می‌شود. این شهرستان در ۴۳۷ درجه و 
۰ دقیقه تا ۴۷ درجه و ۵٩‏ دقیقه در ازای خاوری و ۲۶ درجه و ۲۱ 
دقیقه تا ۲۶ درجه و ۵٩‏ دقیقه پهنای شمالی واقم شده است. مرکز این 
شهرستان نیز در ۴۷ درجه و ۴۰ دقیقه درازای خاوری و۲۶ درجه و ۴۵ 
دقیقه پهنای شمالی و ارتفاع ۱۳۰۰ متری از سطح دریا واقم شده است. 
براساس مطالعات انجام شده ۲٩‏ گونه بوته و درختجه. ٩۶‏ نوع 
علفی‌های پهن برگ و ۴۶ گونه گرامینه و شبه گرامینه در محدوده مورد 
مطالعه وجود دارد ( ,تصح‌تطع] تنابام؟ عک صحطتو طع0عمصمحصه2 
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ضدعفونی سطحی و کنترل آلودگی 

پیازهای جمع‌آوری شده از طبیعت به آزمایشگاه بیوتکنولوژی 
دانشکده کشاورزی گروه باغبانی دانشگاه زنجان انتقال و به‌مدت دو 
هفته برای گذرانده دوره سرمای مورد نیاز در یخچال در دمای چهار 
درجه سانتی‌گراد نگه‌داری شدند. بعد از این مدت» پیازها با مایع 
ظرفشویی شستشو شده و به‌مدت ۲۰ دقيقه زیر آب جاری قرار گرفتند. 
سپس به‌ترتیب با استفاده از پنج آزمایش زیر کنترل آلودگی سطحی 
ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون انجام شد. 

آزمایش اول: ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون با استفاده از قارچ کش 
کاربندازيم (۰/۱ گرم در ۱۰۰ سی‌سی آب مقطر) در زمان‌های مختلف 
(شاهد (فقط آب مقطر)» ۲۵ ۲۰ ۲۵ و ۴۰ دقیقه) ضدعفونی گردید. 

آزمایش دوم: ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون با استفاده از الکل 
۰ درصد (اتانول ٩۶‏ درصد) در سه بازه زمانی (شاهد (فقط آب مقطر)؛ 
۰ ۰ ثانیه) گندزدایی شد. 

آزمایش سوم: ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون در غلظت‌های 
مختلف هیپو کلریت سدیم (شاهد (فقط آب مقطر ۸ ۱/۵ ۲ ۲/۵ و ۲ 
درصد) ضدعفونی شد. 

آزمایش چهارم: ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون در بازه زمانی 
مختلف هیپو کلریت سدیم (شاهد (فقط آب مقطر)؛ ۰۷ ٩‏ ۸۰ ۱۲ و ۱۵ 
دقیقه) گندزدایی گردید. 

آزمایش پنجم: ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون در غلظت‌های 
مختلف کلرید جیوه (شاهد (فقط آب مقطر)؛ 9۰/۱ ۰/۲ درصد) به‌مدت 


هفت دقیقه برای ضدعفونی قرار گرفت. 


آب مقطر برای هر آزمایش به‌عنوان شاهد در نظر گرفته شد. 
همچنین لازم به ذکر است که در آخر هر آزمایش ریزنمونه‌های پیاز 
لاله وازگون جهت رفع سموم موجود در ریزنمونه‌ها با آب مقطر استریل 
شستشو داده شد. همچنین» بعد از تمام شدن زمان تیمارهای ضدعفونی» 
ریزنمونه‌های مورد نظر در محیط کشت پایه 1۷15 بدون هورمون کشت 
شدند (2014 ,100۳20521 ک 172ع*161). در نهایت» درصد زنده‌مانی 
و درصد مهار آلودگی ریزنمونه‌ها مورد بررسی قرار گرفت ( ۱1۵0016 
2 , .01 61). 

درصد مهار آلودگی < تعدادریزنمونه‌های آلوده / تعداد کل 
ریزنمونه‌ها ضربدر ۱:۰ 

درصد زنده‌مانی < تعدادریزنمونه‌های زنده / تعداد کل ریزنمونه‌ها 
ضریدر ۱۰۰ 

آنالیز داده‌های حاصل با استفاده از نرم‌افزار ۷9 ۹۸5 و مقایسه 
میانگین داده‌ها از طریق آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
پنج درصد مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 


تأثیر زمان نگهداری در قارچ‌کش کاربندازيم بر رفع آلودگی 
و زنده‌مانی ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد» اثر زمان نگهداری 
در قارچکش کاربندازيم برای رفع آلودگی و زنده‌مانی پیاز گیاه لاله 
واژگون در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۱). با افزایش 
زمان نگهداری در قارچ‌کش کاربندازيم» مهار آلودگی پیازهای لاله 
واژگون افزایش یافت. به‌طوری‌که با افزایش زمان از ۲۵ به ۴۰ دقیقه 
مهار آلودگی به‌طور معنی‌داری بهبود یافت (شکل ۱ الف). ولی بااین‌حال 
بر زنده‌مانی ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون تأثیر منفی داشت و درصد 
زنده‌مانی را به‌طور قابل‌توجهی کاهش داد (شکل ۱ ب). لذا طبق نتایج» 
بهترین زمان نگهداری برای گندزدایی ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون 
۰ دقیقه است زیرا ریزنمونه‌ها کمترین آسیب را دیده و قدرت باززایی 
و رشد را حفظ می‌کند (شکل ۱ 

پژوهش‌ها نشان می‌دهند که کاربرد قارچ کش‌ها می‌توانند به کنترل 
آلودگی در شرایط کشت بافت کمک نماید (2010 .۵1 ۰ 500 
براساس تحقیقات انجام شده موّثرترین تیمار در مقابل آلودگی قارچی 
قارچ کش کاربندازيم می‌باشد (2012 .۵1 6۶ ن۵4ط۸۵). 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر زمان نگهداری در قارج کش کاربندازيم برای رفع آلودگی و زنده‌مانی پیاز گیاه لاله وازگون 
۰ ۳۲۲۱/۸۸/۵۲2 ۵ اجه مه ممز)مصنصه) و0660 م1 06تاعص صنمدول موه نیون صز مصنا مصنادمه 0 ۵1160 606 10 ۸۱۵۲۷۸ -1 12016 
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09 کم ,0۸۲۲ :81۶ 
ازآنجایی که کاربندازيم» قارچ کشی سیستمیک و عمومی است در جهت حذف قارچ‌های داخلی مفید می‌باشد. محققین گزارش کردند که 
طیف وسیعی برای پیشگیری و کنترل بیماری‌های گیاهی در استفاده از تیمارهای قارچ کش (نظیر کاربندازيم با غلظت ۰/۵ درصد) 
محصولات زراعیء باغی و زینتی استفاده می‌شود. كاربندازيم به‌صورت قبل از کشت نمونه‌هاء می‌تواند به کاهش آلودگی قارچی کمک نماید 
پودر خاکستری رنگ است و قابلیت حلالیت بالایی در آب دارد. این (2012 ,.اه ۵۶ حطصه‌عم1۷ :2013 بطانصی). آلتان و همکاران 


قارم کش بقسرخت از ظرنق بزگ و رهظ گناد جات بسن قوی آذا (2010 ,۵1 ۰۶ معالش)» از تیمارهای شیمیایی مختلفی برای کنترل 


مرادی و همکاران تأثیر زمان و غلظت‌های مختلف هیپوکلربت سدیم قارچ کش کاربندازيم و کلرید جیوه ... ۳۷۱ 


آلودگی میکروبی در کشت درون شیشه‌ای لیلیوم استفاده کردند و 
بهترین پاسخ را پس از اعمال ترکیب ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر کاربندازيم 
به‌همراه ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر نیستاتین به‌مدت ۲۰ دقیقه مشاهده 
نمودند. نتایج مشایهی نیز در بذر کاج (20616ظ :2004 .اه 61 حعاض) 
گذارش شنده استه کاربرد مخیط کفبت ۷1٩‏ خاوی یک گرم فر لیقر 
کاریتذازیم باعت حذف کامل آلودگی از ریزشموه‌های گیاه انعذان روتی 
گردید. در این تحقیق, افزايش غلظت کاربندازيم در محیط کشت تأثیر 
منفی بر باززایی ریزنمونه‌ها داشت» روش‌های مختلف ضدعفونی و 
استفاده از آنتی بیوتیک‌ها برای کنترل آلودگی در محیط درون شیشه 
ای مورد استفاده و توصیه شده است. ولی برخی از این‌ها بههره‌وری 
پایین و برخی هم اثرات سمی زیادی روی ریزنمونه‌ها دارند 
(2013 ,.۵1 ۶۶ 21102206 


تأثیر زمان نگهداری در الکل بر رفع آلودگی و زنده‌مانی 
ریزنمونه‌های پیاز لاله وازگون 

نتیج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد ثر زمان نگهداری 
در الکل ۷۰ درصد برای رفع آلودگی و زنده‌مانی پیز گیاه لاله واژگون 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). مهار آلودگی 
پیازهای لاله واژگون با افزایش زمان نگهداری در الکل ۷۰ درصد 
افزايش یافت. به‌طوری‌که با افزایش زمان از ۶۰ به ٩۰‏ ثانیه سبب 
فزایش معنی‌دار مهار آلودگی گردید (شکل ۲ الف). ولی نگهداری به 
مدت ٩۰‏ ثانیه در الکل ۷۰ درصد زنده‌مانی ریزنمونه‌های پیاز لاله 
واژگون را به‌طور قابل‌توجهی کاهش داد در این صورت بیشتر 
ریزنمونه‌ها قهوه‌ای شده و رشد و باززایی ریزنمونه‌های گیاهی کاهش 
یا کاملاً از بين رفت (شکل ۲ ب). بر همین اساس» بهترین زمان 
نگهداری در الکل برای گندزدایی ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون ۶۰ 


انیه بود که سبب مهار آلودگی بیشتر و آسیب کمتر ریزنمونه‌ها گردیده 
و قدرت رشد و باززایی را حفظ کرد (شکل ۲). 

گزارش شده است که استفاده از الکل ۷۰ درصد برای گندزدایی 
ریزنمونه‌هاء سبب حذف لایه روی سطح کوتیکول شده و در نتیجه, 
محلول ضدعفونی‌کننده اصلی می تواند قدرت نفوذ و تأثیر بهتری بر 
بافت نمونه‌ها داشته باشد (2013 ,۲11150). ازآنجایی که اولین مرحله 
کشت سلول و بافت گیاهی شامل انتقال ماده گیاهی از محیط خارج 
آزمایشگاه به شرایط آزمایشگاهی است ضدعفونی و استقرار کشت‌ها 
یک مرحله مهم از پروتکل‌های ریزازدیادی و کشت بافت محسوب 
می‌شود (2014 ,ن21عه:00( ک .)٩11۷۵‏ آلودگی هميشه در مراحل 
استقرار بروز نمی‌کند بلکه برخی از آلاینده‌های داخلی هستند که بعد 
از مرحله کشت ظاهر شده و از بین بردن اين نوع آلاینده با روش‌های 
معمول مشکل است. اگرچه روش‌های ضدعفونی مختلفی که توسط 
محققین مورد استفاده قرار می‌گیرد» به گونه و نوع ریزنمونه بستگی 
دارد؛ بااین‌حال, با اتانول۷۰ درصد به‌تنهایی يا همراه با هیپوکلریت 
سدیم از جمله موادی هستند که به‌صورت بسیار متداول مورد استفاده 
قرار می‌گیرد (2006 ,./۵ 61 «اَق1>2720). پژوهش‌های قبلی نشان داده 
اند الکل ماده‌ای دهیدراته کننده می‌باشد که باعث فخریب غشای 
سلولی» واسرشت شدن سریع پروتئین‌ها و در ادامه برهم‌خوردن سوخت 
وساز سلول می‌شود (1999 ,00/22)). از الکل ۷۰ درصد برای 
ضدعفونی بذرهای زوفا و ریحان نیز استفاده شده است که در این 
مرحله. هر چه ساقه‌های انتخابی جوان‌تر باشند میزان آلودگی داخلی 
کاهش یافته و فرایند استریل کردن با موفقیت بیشتری همراه خواهد 
بود (2012 .۵1 61 نحصطه). 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر زمان نگهداری در الکل برای رفع آلودگی و زنده‌مانی پیاز گیاه لاله واژگون 
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۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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تأثیر غلظت‌های مختلف هیپوکلرید سدیم بر رفع آلودگی و 
زنده‌مانی ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر غلظت‌های مختلف هییو کلرید 
سدیم برای رفع آلودگی و زنده‌مانی پیاز گیاه لاله واژگون در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). استفاده از غلظت‌های 
مختلف هیپوکلرید سدیم آلودگی ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون را مهار 
کرد و کاربرد هیپوکلرید سدیم سه درصد بیشترین تأثیر را در رفع آلودگی 
پیاز لاله واژگون داشت (شکل ۳ الف). اما افزاییش غلظت این مهارکننده 
آلودگی. اثر منفی بر زنده‌مانی و رشد پیازها داشت. به‌طوریکه بیشترین 
درصد رفع آلودگی و کمترین درصد زنده‌مانی با استفاده از هیپوکلرید 


سدیم سه درصد مشاهده شد (شکل ۳ ب). بر همین اساس» کاربرد 
هیپوکلرید سدیم ۲ و ۲/۵ درصد مناسب‌ترین تیمار برای مهار آلودگی 
ودر عین حال؛ خفظ زندمانن ریزئمونشهای پیاز ود (مکل ۳ 

هنگامی که هدف کشت بافت تکثیر تجاری گیاهان باشد آلودگی 
های قارچی و باکتریایی می‌تواند لطمه‌های جبران ناپذیری به آن وارد 
آورد (2013 ,۸1:2۵06 عگ نصنعدوم۲1). برای گندزدایی سطحی عموماً 
از هیپوکلریت سدیم استفاده می‌شود. آنتی‌بیوتیک‌ها نیز برای کنترل 
آلودگی‌های داخلی و خارجی موثر هستند. آلودگی‌های داخلی معمولا 
چندین هفته بعد از کشت ظاهر می‌شوند. این آلودگی‌ها ممکن است از 
تأثیر می‌گذارند (1995 ,.01 61 660 
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مرادی و همکاران, تأثیر زمان و غلظت‌های مختلف هیپوکلریت سدیم. قارج کش کاربندازيم و کلربد جیوه  ...‏ ۴۷۳ 
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شکل ۲- تأثیر غلظت‌های مختلف هیپوکلریت سدیم برای رفع آلودگی (الف) و زنده‌مانی (ب) پیاز گیاه لاله وازگون 
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هیپوکلریت سدیم بر ضدعفونی برخی از ارقام آلسترومریا موّثر 
بوده است با این وجود در بعضی از ارقام نیز تأثیر چندانی بر میزان 
آلودگی نداشته است (2008 ,61 6 [۸۵۳0/). طیف وسیعی از مواد 
ضدعفونی کننده مانند پرو کسید هیدروژن» اتانول نیترات نقره آب برم» 
کلرید جیوه و آنتی‌بیوتیک‌ها برای ضدعفونی سطحی مورد استفاده قرار 
می‌گیرند. ولی بااین‌حال هیپوکلریت سدیم که به‌عنوان سفیدکننده 
تجاری شناخته شده است. به‌طور گسترده مورد استفاده قرار می‌گیرد 
.)٩۳01111, 2013(‏ هیپو کلریت سدیم در برابر همه انواع باکتری‌ها قارچ 
ها و ویروس‌ها موّثر است و با استفاده از اکسید کردن مولکول‌های 
زیستی مانند پروتتین» میکروب‌ها را می‌کشد (2002 ,19۳ گ ۷1812 
یکی از موانع تکثیر گیاه زینتی نرگس طی شرایط کشت درون شيشه 
ای مهار آلیدگی آن می‌باشد. طبتق یافته‌های پیشین؛ کاربرد 
هیپوکلریت سدیم به‌منظور بهینه‌سازی شرایط کشت درون شیشه‌ای 
منجر به کاهش یا حذف آلودگی در ریزنمونه‌های گیاه نرگس گردید 
(2002 ,۲ عک ۷11012 ). 


تأثیر زمان نگهداری در هیپوکلرید سدیم بر رفع آلودگی و 
زنده‌مانی ریزنمونه‌های پیاز لاله وازگون 

طبق نتایج تجزیه واربانس داده‌هاء اثر زمان نگهداری در 
هیپوکلریت سدیم برای رفع آلودگی و زندسانی پیز گیاه لاله واژگون 
در سطح یک درصد اختلاف معنی‌دار نشان داد (جدول ۴). افزایش 
مدت زمان نگهداری در هیپوکلرید سدیم از ۷ به ۱۵ دقيقه منجر به 
فزایش ۸۷/۵۴ درصدی در مها آلودگی پیاز لاله واژگون گردید (شکل 
۴ الف). با افزايش زمان نگهداری در هیپوکلریت سدیم درصد زنده‌مانی 
پیازها کاهش یافت و کمترین میزان باززایی ریزنمونه‌های پیازدر زمان 
نگهداری به‌مدت ۱۵ دقیقه مشاهده شد به‌طوری که باعث قهوه ای 
شدن ریزنمونه‌های پیاز گردید (شکل ۴ ب). با توجه به درصد مهار 
آلودگی و زنده‌مانی ریزنمونه‌هاء زمان ۱۰ و ۱۲ دقيقه موثرترین تیمار 
برای کاهش آلودگی و بهبود رشد و باززایی نمونه‌ها بود (شکل ۴). 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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زمان نگهداری در هیپوکلریت سدیم 
(شص) عصتا عاتماصل روط تلم 
شکل ع- تأثیر زمان‌های مختلف تیمار هیپوکلریت سدیم برای رفع آلودگی (الف) و زنده‌مانی (ب) پیاز گیاه لاله واژگون 
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مرادی و همکاران تأثیر زمان و غلظت‌های مختلف هیپوکلربت سدیم قارچکش کاربندازيم و کلرید جیوه ... ۳۷۵ 


اندام‌هایی نظیر ریزوم. استولون و سوخ که زیر خاک تشکیل می 
گردند. علائم شدید آلودگی را طی مراحل کشت بافت از خود نشان 
می‌دهند. که با اعمال تیمارهایی نظیر غلظت‌های بالا مواد 
ضدعفونی کننده و افزایش مدت زمان اعمال تیمار ضدعفونی» می‌توان 
علائم آلودگی را تا حدودی کاهش داد. بااین‌حال با اعمال چنین 
تیمارهایی, گاهی اوقات آلودگی در سطح بالا مشاهده می‌گردد که نشان 
می‌دهد که قارچ‌های عامل آلودگی بدون بروز هیچ‌گونه علائم ظاهری, 
می‌شوند. بنابراین. ضروری به نظر می‌رسد که روش‌های دیگر نظر 
اعمال تیمار حرارتی و زمان‌ها و غلظت‌های مختلف هیپوکلریت سدیم 
جهت کنترل آلودگی داخلی بافت‌ها نیز مورد بررسی قرار گیرد 
(2016 ,.۵1 ۵۶ 6277221). روش مورد استفاده در گندزدایی می‌تواند 
تابع عوامل مختلف گیاهی یا محیطی مانند گونه گیاهی» سن, نوع 
ریزنمونه» میزان سمیت عامل گندزداء نوع آلودگی» هزینه اقتصادی و 
شرایط محیطی حاکم. بر. ان باشد (2012 ,.۵1 ۶ 0۲002 ۷8۵ 
ترکیبات گندزدا برای بافت‌های گیاهی سمی می‌باشند و کاربرد غلظت 
مناسب» مدت زمان قرارگیری ریزنمونه در معرض عوامل گندزدا و 
ترتیب استفاده از این مواد باید برای به حداقل رسانیدن آسیب به بافت 
و حداکثر زنده‌مانی ریزنمونه‌ها بهینه‌سازی شود (-۵۱ ک 0امصطه]۷ 
6 ,۸). برای ضدعفونی ریزنمونه‌هاء استفاده از الکل به اضافه 
هیپوکلریت سدیم عنوان بهترین تیمار ضدعفونی معرفی شده طی انجام 
ضدعفونی» مواد زنده گیاهی نباید فعالیت زیستی خود را از دست دهند 
و تنها باید آلودگی حذف گردد. بنابراین باید غلظت مواد مورد استفاده 
و مدت زمان اعمال تیمارهای مورد نظر به‌طور متعادل با توجه به نوع 
ریزنمونه تعیین گردد (2013 ,.41 6 207206). 


در آزمایشی تحت عنوان تیمارهای بذر برای مدیریت بیماری 
باکتریایی لکه‌برگی» کاربرد هیپوکلریت سدیم با غلظت دو و پنج درصد 
به‌مدت ۱۵ و ۵ دقیقه در کاهو نشان داد که تیمار بذور کاهو روی کنترل 
آلودگی باکتربایی نسبتاً بی اثر بوده و تیمار بذور با هیپوکلریت سدیم با 
غلظت یک درصد برای ۱۵ دقیقه توانست آلودگی باکتریایی را به‌میزان 
دو درصد کاهش دهد (2002 ,.۵1 61 ۲۵۲۳۵2۳). 


تأثیر غلظت‌های مختلف کلرید جیوه بر رفع آلودگی و 
زنده‌مانی ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون 

طبق نتایج تجزیه واریانس داده‌هاء غلظت‌های مختلف کلرید جیوه 
بای رفع آلودگی و زند‌انی پیاز گیاه لاله واژگون در سطح احتمال 
یک درصد اثر معنی‌داری نشان داد (جدول ۵). استفاده از غلظت‌های 
مختلف کلرید جیوه درصد مهار آلودگی ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون 
را در مقایسه با شاهد به‌طور معنی‌داری افزايش داد» ولی بین غلظت‌های 
۱ ۲ درصد کلرید جیوه تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۵ 
الف). افزایش غلظت این مهارکننده آلودگی اثر منفی بر زنده‌مانی و رشد 
پیازها داشت. به‌طوری که افزايش غلظت کلرید جیوه از ۰/۱ به ۰/۲ 
درصد سبب کاهش ۲۰/۲۵ درصدی زنده‌مانی ریزنمونه‌ها گردید و 
بالاترین درصد قهوه‌ای شدن ریزنمونه‌ها در اين تیمار مشاهده شد 
(شکل ۵ ب). از آنحایی‌که اختلاف معنی‌داری بین تیمار ۰/۱ و ۰/۲ 
درصد کلرید جیوه در مهار آلودگی وجود نداشت. لذا موْثرترین تیمار بود 


(شکل ۵ 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر غلظت‌های مختلف کلرید جیوه برای رفع آلودگی و زنده‌مانی ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون 
۱0۲۳۷۱۲۵ 20 صم)م مومع ما ماد وت ۷۲۵ ۵ فجمتاه‌صاصموی مهن ۵1 امعله ۳6 10۲ ۸۸۱۵۱۷۸ -5 12016 


٩0 5‏ مت و۳ 
میانگین مربعات ۱ 
65 1۷]6211 درجه آزادی منابع تغییرات 
زنده‌مانی رفع آلودگی 1 50.۷ 
5۳۷۵ ۱ 
100133 11077 2 ترا 
۱0 
914 ««هه و 7373 2 کلرید جیوه 
6 ۷۲۵۲۵۱۲/۶[ 
1326 10327 4 ِ 
1۳101 
171 ۱8 ِ ضریب تغییرات 
(۶0) 0.۷ 


5 ۸ و 
0 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ ,05 .0>م 20 0.0>کم اه )صعم‌تلنصوزه صمراصی‌تلنمع تممود :* 8ص ۶ که 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


]66۵8۵)۵090۵600 )6۵( 


01 02 


غلظت کلرید جیوه 
(۶۵۰) طمت)احصصعمعصی 046تتماصل نم‌نه]۷ 


درصد رفع آلودگی 


ص‌ 
ت 


(۶6) 5۱0۳۷۱۲۵1 
ی 
ه‌ 


درصد زنده مانی 


01 02 


غلظت کلرید جیوه 
(۶6) طمناحصاصعمعصی 046تتماصل نم‌نه]۷ 


شکل ۵- تأثیر غلظت‌های مختلف کلرید جیوه برای رفع آلودگی (الف) و زنده‌مانی (ب) ریزنمونه‌های پیاز لاله واژگون 
0۵۵۸۳2 (۱) 9۱۷۱۱۲۵۱ 0ج ره صمت)مصصه) مومع من تما مه ان مممتام موی اصعم ان اه 6اه 1۳6۵ -5 ۳6و۲۱ 
0.05 کر ,۱۷۲۲۲ظ) ۲۷۱0۶۰ ,0۵و 


کلرید جیوه به‌عنوان یک ضدعفونی کننده سطحی عمدتاً همراه با 
هیپوکلریت سدیم استفاده می‌شود و کنترل طیف وسیعی از باکتری‌ها 
و قارچ‌ها را بر عهده دارد و کارایی ضدعفونی را افزايش می‌دهد. نتایج 
مطالعات پژوهشی نشان داده است (2010 .41 61 «۸127) که کلرید 
جیوه به‌طور نسبی آلودگی باکتریایی و قارچی ریزنمونه‌ها را کنترل می 
کند. امّا درصد زنده‌مانی ریزنمونه‌های گل نیلوفر را کاهش داد 
به-طوری که در یکی از ارقام باعث مرگ کامل ریزنمونه‌ها شد. به نظر 
می‌رسد برخی گیاهان نسبت به کلرید جیوه حساس باشند و تعیین مقدار 
مناسب این ماده نقش بسیار مهمی در تهیه ریزنمونه سالم و زنده دارد 
(2010 ,.۸1 67 ۵12۳0). لازم به توضیح است که با افزايش میزان کلرید 
جیوه به کار رفته برای ضدعفونی از ۰/۰۳ درصد به ۰/۱ درصده» رشد 
گیاهچه‌ها کاهش یافت؛ به‌طوری‌که در تیمار ۰/۱ درصد ریزنمونه‌ها 
فقط سبز شدند و به‌ندرت شاخه تولید کردند. همچنین» ریز نمونه‌هایی 
که در غلظت ۰/۰۳ درصد کلرید جیوه ضدعفونی شده بودند. شاخه‌هایی 
تولید کردند که از لحاظ ظاهری ضعیف‌تر بوده و به‌سختی ريشه تولید 
می‌کردند. در گل پرپوش علی‌رغم کنترل کامل آلودگی ریزنمونهه, 
تمام غلظت‌های اعمال شده باعث عدم رشد ریزنمونه‌ها شد. آزمون 
تترازولیوم. مرگ ریزنمونه‌ها را تأیید نمود (2013 ٩۵7,‏ ک صنه6). 
گزارش‌هایی در مورد تأثیر کلریدجیوه بر مرگ ریزنمونه‌ها وجود دارد. 
در پژوهشی, استفاده از غلظت ۰/۱ درصد کلرید جیوه در زمان‌های 
متفاوت برای سنجش میزان آلودگیء زنده‌مانی و مرگ‌ومیر جوانه‌های 
انگور استفاده شد (2005 ,نط6). پژوهشی در گیاه آلوئه‌ورا نشان داد 
که بهترین روش ضدعفونی» کاربرد اتانول ۷۰ درصد به‌مدت ۶۰ ثانیه, 
محلول تازه کلرید جیوه ۰/۱ درصد به‌مدت یک دقیقه» با هیپوکلرید 
سدیم سه درصد و زمان نه دقیقه بود (2016 .4 ۶ صفتعصهطم). 


همچنین» کلرید جیوه ۰/۱ درصد موّثرترین تیمار ضدعفونی در کنترل 
آلودگی و زنده‌مانی ریزنمونه‌های آلوئه‌ورا است ( ,فک تک 5۵2200 
0 که با نتایج این پژوهش هم‌سویی دارند. در آزمایشی از 
کلریدچیوه ۰/۱ درصد برای کاهش آلودگی ریزنمونه حاصل از گره گیاه 
همیشه‌سبز چند سأله110۵۵1۱ 0۵۵۳۵۷۸/3۵ استفاده نموده و نتایج 
میتی از نظر کنترل آلودگی گزارش کردند.به نظر می‌رسد که در گیاه 
آلسترومریا غلظت بالاتر از ۰/۱ درصد باعث مرگ ریز نمونه‌ها می‌شود 
9 استفاده از غلظت‌های کمتر ۳ زمان‌های کوتاه‌تر می‌تواند راه حلی برای 
کاهش آلودگی در این گیاه می‌باشد (2010 ,./4 6۶ حصدلض). 


نتیجه گیری 

کنترل آلودگی قارچی و باکترییی» بهخصوص در رابطه با گیاهان 
سوخدار و پیازی که در تماس مستقیم با بستر کشت می‌باشند» یکی از 
ماخ باس بر قرایظ کت تررن شدای م‌ناشی. ابا 
تیمارهای مختلف از جمله کاربرد تیمارهای قارچ کش الکل» هیپوکلریت 
سدیم و کلرید جیوه در محیط کشت می‌تواند به کنترل آلودگی قارچی 
و تباقر گیاه لوکوم کیک بسانت بای حال: اعقال بخ 
تیمارهای می‌تواند تأثیر منفی بر پتانسیل باززایی ریزنمونه‌ها داشته 
باشد. لذا انتخاب تیمار مناسب به‌نحوی که باعث کنترل آلودگی قارچی 
و باکتربایی و از سوی دیگر» حفظ پتانسیل باززایی ریزنمونه‌ها گردد. 
حائز اهمیت می‌باشد. نتایج پژوهش حاضر نشان دا با وجود آنکه 
کمترین درصد آلودگی در شرایط اعمال قارچ‌کش ۰/۱ درصد به‌مدت 
۰ دقیقه» الکل ۷۰ درصد به‌مدت ٩۰‏ ثانیه» هیپوکلریت سدیم سه 
درصد به‌مدت ۱۵ دقیقه و کلرید جیوه ۰/۲ درصد به‌دست آمد؛ امّا درصد 


زنده‌مانی و قابلیت باززایی نمونه‌ها را به‌طور قابلتوجهی کاهش داده و 


مرادی و همکاران تأثیر زمان و غلظت‌های مختلف هیپوکلربت سدیم قارچکش کاربندازيم و کلرید جیوه ... ۴۷۳۷ 


باعث قهوه‌ای شدن ریزنمونه‌ها گردید. بر همین اساس, کاربرد قارچ- 
کش ۰۱ درصد به‌مدت ۲۰ دقیقه» الکل ۷۰ درصد به‌مدت ۶۰ ثانیه. 
هیپوکلریت سدیم ۲ و ۲/۵ درصد به‌ترتیب به‌مدت ۱۲ و ۱۰ دقيقه و 
کلرید جیوه ۰/۱ درصد با کاهش درصد آلودگی و حفظ درصد زنده‌مانی 
ریزنمونه‌هاء توان رشد و باززایی ریزنمونه‌های پیاز لاله‌واژگون را بهبود 
بخشید. لذا در شرایط کشت درون شیشه‌ای. استفاده از تیمارهای ذکر 


شده جهت مهار آلودگی و تکثیر بهینه پیازهای گیاه لاله واژگون توصیه 
می‌گردد. 


سپاسکزاری 
تشکر و قدردانی از مسئولین محترم منابع طبیعی و اداره محیط 
زیست شهرستان ماهنشان که در انجام اين پژوهش دانشجویی 


مساعدت کافی را داشته‌اند. 
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16/[.001032004.10 10.10 /۳))0۹://01.0۲8 .979-962 ,(23)10 ,۴۳۵01۵61۵1 ۲۵۵ .9660 مص1م 1082162۴ 

۲ ۲۵/۱۱/۱۱ 0۴ ممته۵۵۵ 6۵۲0۵۵۲0 من ۷6و۵۵ فاصمصتصصه‌اومی لهعص۲ 2010(۰) ٩۲۰‏ بصتطه عک ر.ظ مصتاعناظ .۲ بصعتله -6 
9)(۰ ,۱016611۱008 ۵ ول معا صمتاحمتانهاو تماد 0مناوهه دعمصهادهانه علاناومحععطمصعمط ۵1 امعلله مط هه ,ر[ 
01009://001.012/10.7/2108.090 .991-995 

وعصتا0ععه مصز گمماومم ۱ وع۲0۷مص1 دصمعمط)۲۸ وعصت01عع5 مه 9660 عصلم0ع۴ 2002(۰) ,۲.1۷۲ ,۱۷۲۵01۱۷۲2۷ ی ر.ظ.1 بااعطتظ -7 
0 6۳۷۱۵۵ 0۲۵5 ۸۵۲۵۵۲۵ 0 ۵۵۵۲۱۱۵۸۵( لا 2۷۰ ,۸6۵۷/۵ .6۳8-56 .۵2 .1661 66۷0۰ ۲۰ .۳۵0۱261109 
9-۰ 1 .0 .5101101 ۲۲۵5۵6۲61۲ 

564-۰ ,24( رسای «وهاهتراهعنظ ۱6۵ .عاجهعه اهاطامعهتصتامه وه فامتلمعج تقاط .(1999) ,۱۷۲۰۸۲ بصهسهن) -8 
4 07 2/101 ۱1105://001.0۲ 

6 ,(2010) ۳۰۷۰ ,۵0۱۵150002120 ۷ ی وبا ماع و۲۰۷ ,5۵00 ,. ,1.۵ ب911۷72 ویک ,۹۵007 .9 ,۵00 .۸.۲ بلع۳۲ -9 
٩۳00۲ 1 ۰‏ 24 اصمجرعمو 021مص 0عهاد0) هارمه مت 0۴ ممتام‌ال0۳۵ ۷/۶۲۵ ۱ عظ) وم ومع بط فصه فعتامزماتاصه 0 
66-۰ ,(401 ,«ع1:1۱۵108ع۱016ظ ۵0۳0 2۱6۵ ۱۵۱۶ ۵۴ ول میات انش ۵0 عاعظ 11:6 

01۰ 2 ,۲۲۶۶۱۲۱۵۲۱۵ 6 10۲ ]1)2احط 6۲ ۵ حمتامنا1۳0۳00 200۵9(۰) ۲۰ 1۱۳۵۳۵10۲0 ی ربا ,۷۲۵۲۵0 ,بط متطله>۲۱۵ ,.لاط محع۳51210220 -10 
556-۰ و(8)16 ,ا۱۱۵ 0 ۳۵0( آه 39 وه و0۸ وجعع۲۵ظ 0۳0 ۳۵0060 

۰ ,۲۱۱1۹56۵۲)۵)108 12۱۵0۱۵۲۵1 .۱ ۱۱۱۵۵۵ ۳۲۱۱۱۵۱۵) ها 0۱۷۵۳۱۵۵ 0۴ ۱۷/۵۵۴۵۳۵۵۵8۵۵۱ 2007(۰) ۱۷۲۰ ,تحصهاه‌طان0 -11 
1 ,۳۱2۳1602۳ ,هصطمع1خ ۵۶ المع نصا رفتوعط [" 

08 ۲۵۵۱۱200۲5 لمع اصفام )ج011]676 01 ۱۲۲۵۵۲ 2015(۰) ۱۲۰ راعل 12‏ ,۷.۰ بتلطع۲۱2100 و.ظ متصفصهط رو رتلطع 12-۳1210100 
0 0 0۵ و6۱۵۵ 0۴ ای۱۱۵ ممول عناه 0۵۵ 0۶۳۲۳۱۶۱۱۵۳۱۵ فاصدایه ملوع؟ 10 ممتاح‌عصعوه۲ )06اه 
18869/26200۷00.[000.1 10۰ /۵۹://01.0۲8)ظ .211-216 ,(16)د ,و۲۵06( 0۳0 0060( 

6۱۵404۱۲۵۲ ۳۱۵۵۵060۲۵۱ 0۴ کام اجه جع0۲ع۱ ۵۲ ۳۵6۵5 5۵۲۱۱201101 5۱/۵6۵ 2013(۰) ٩۲۰‏ محطتاتع]13-۳ 
,1-4 و21 ,موم لقطمتاهط )م۱ ممصمزمگ متفوظ 1۲0ظ) مط ]۷۱۲۲۵۰ ۱۲ 0/۱۵۳۵ (6۱ 2006 اظ) 

امد نع ۵ ممتاهمهم162 ۱۲۸۸۰۵ ۵8 عهمعهعظ ظ۸ظ مه وفحعهمتها 0۶ ۲۲۵۵۲ 2013(۰) ۱۷۲۰ بط۸۱۱2۵0 6 ,.ظ بتطلع14-۳1085 
(صقلکع06 15) 2۸07-2001۰ و21 ر۵۲ 0۳۵۳ ۵ص( 06۵ عبامرمکوب۳) 

۵ 00۵061 ,2006) ,۷۲ یک وته/162 ک و مطقطت92 رگ وهناصعتنا و و2282( ربظ رکلهع] ور بناه۵ ون ولاأْ15-1>2120 
223-221(۰) 739 ,رچوها16600 ۵0 بومام۱ظ 6۵07 ۵۱ ک۱۱0۵ک ۱۱۱۵۱۵۱۵۵ ۲ .1 .صمدد که ممتاهممه۵ ۳۸۱۵۲۵۵۲۵ 
8 /000۹://001.072 

۷ 24 ط10)مصتصصم) مومع رواتازطام1 عتبملتن صم )صممصمع م4تتماصم ملتنام‌مطط ۵۶ صمتاجتتل 0۶ ۴۲۲۵۵۲ 2005(۰) ۷۲۰ رعلطوه>16-1 
1(۰) 21 و(01اکاه) وگ ۵ ام ول 9۵۱۵۵ .2۳266 0 8ط10٩0065ع2‏ فناملنع۷ 01۴ 

کزاانده ۳ ۵۴ ۱۱۵۵ 206۳۵ ۵0۴ ۱۷6۹۱/۵۵۵ 2016(۰) بظ رتتعطعظ ع ربا رتاقصواط بظ رتقللصه :16 ,۷۲ ,17-5222 
۵ ۷۲۵ 11 1۵۳8۵ ۳۵/۵ ۲۵/6۳۵0۲ ۱۱۵ 06۵66۵68۵ ۵۲ ۲۵0۵۵8000 0 8 ۵0 ۳۳۴۵665۳۵) 
۰ ,۱۷۱۵۵۳۱20 رفططمه ۵۶ ات۱ (۲۵۲00۱۳۷ مطمتاه)تمووزنز ,نابطظ مصمتاهاموونل آهعماههن) م60۵0 ۳۵0و 
۵۲۹۵(۰ 18) 


۱ 
0 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


مهم عمتااتطمعیی 0صح آمعمامتج ممتام2تتنع)ز ۵۲ قامع]/۳ (2013) ۱۷۲۰ رلوتج ۳‏ ربا ,۸۳0۱16 .]۱۷ ب۸212 ویک بط18-16۳211027206 
130-۰ (۵) 2 بععع 6 0۳1۵۵/۵۲۵ ۵۴ ال .هک 0۵۵۵ ۱۵9۹۱۱۵۵ ۵۴ طمتاحصتصهع 660 ۷10 ص1 ه۵ 
0 ۵4 ۱/0( 

۶ ۷۱۵01110۷ 20 ممتامصتصهاومن وم فلمطاممط ممتاه۱۵1112و اصمع]ن 01 ۲۲۲۵۵۲ .(2016) ,۲.16 رتصضاظ ی .9.۲ ,تامصصطه]19-۷ 
4-۰ و(4)1 ,ص۱08 7 کع۳4ه ۵3۵۵6۱ 0۴ هل ۲۱۱۱۵۱۵۵0۵۵ ۵۵۵ 0۵9 ]۵ واصمجصطوعد 8۵022 
1/2349-0365.2 ۲05://01۰0۲2/10.2043 

۶ 106ص م10 .(2012) هر متتاظ عک ویو ر0صلمک ریما بقعا0ت0 وت رتطم۷۵۵۵1۵16005 و.۷ مطقلظ ,.0.) ,20-1۷۲20016 
6۳۱۵5 ,تالا ۹6216 .امک ۱۵۵۵ کهط ۵۶ طمه۳۵۵۲0۵0۳00۵۵ ۷۳۵0 ۰ هه فطمتاحتاصععصهن و۲۵8۵012)0۲ 
.2285-44 ب-(99] .2012 ب] 2۷ ۷۵۱۰ ,5تنع10 9۱01661710 

۰ (2013) .2 ,۲۱۲10۷10 عگ و.ظ وتقاعناط و2 ولتاعفن وبش۸ ۲۳216 و۷ رم۷11(6۷2 و.۷ و108025 ویک ر2116ع(1 وبا ر21-1121[6716 
58 رکه ۵۱۵ 0 هل .مده یامد قکافصتم‌هاهاه ۵۶ مم)ه6۲0۵۳0۵۵۵ ۱ 10۲ وعتنالع0۴۵۵ صمناجم2التعاد ۱۷۱۲۲۵ 
7 1 .117-126 

تعطاه 200 وملتتوص 0۶ ممتاهمله لح «مهع۲]1 2012(۰) .0 رتطاوع911 عک ویکل.۲ رلوعتصصلل .وس ال 0 رظ.و ,0۳0 ]22-1۷ 
ر۲۵)۵۲1۵ظ ۵۶ اوه نصا روععممژهه آهعنآنه‌تبيه مه اهناهاه ۵۶ هلنمع۴۲ . فعتبطانه عصفام عتام280 10۲ ومتام1طاتاصه 

ماع هم فلوعمموه اه مناممدمو )1۲۵0ه1 2007(۰) یک رتتع0عاه عک بخ متطعتلفطک ری مطمحصطوعطمطهنا تمحصصهط23-1۷10 
-1875 ,(10)11 ,5621۱65 ۵۴5۱۵08۵601 ۱۱۵ص ل ۵۵۱( ۱۴0۵۱۵5۰ ۳۱۸۵۱۱۵۳۱۵ 0۴ حمتاهآتامه ۷۷۱۱0 0ع۲عمصدصه 0۶ دارم 
29 05://001.012/10.3923/0(0 1879۰ 

1206 ۸ :۲۵۱۵۱ 2008(۰) .۲ رمتصتطها ۲‏ رب رتتقلتهو وب رتتع20اظ وب متطعتلهطک م۱۷ محعصطومطه-طونا تمصصصصهطم]24-0۷ 
۸۱601 ۲ کاا۱۱۱۳۵۵۳۵ 0۶۴۳۱۸۱۱۵۲۱۵ فهمتاه‌ادام00 ۷۱۱0 0ع۲عمصد0جه که ممتاحعصموه: )ماه ]۳60 ۶0۲ آصدامرم 
605://001.01۲2/10.1007/811738-007-0126-2 .395-399 و(30)3 رها 

احعصمع 922۵ 01 دامم‌صاهع0 5660 0۴ 1۳۷6۹022008 2002(۰) بظ بلاهعتهت ‏ ر.ل رفصتاامی .یط بلق ریک بقاهع۱2 ویک ,25-۳61۳067۳ 
2002.86..1. ]10۰1094/۳1 /۳۲)۵۹://001.0۲2 .151-155 ,هوق ما( ]۵ م0 ۱۵۱۱۵۵۵۰ ]0 ۵۲و کدع1۱ آهتتعامهه 0۶ 

مم متمامهها متاروطامملصه ۵۶ ممتاه‌نهه مجح ممتامعاعنا ,(1995) .۲.۸۲ ,مل۱(۵۱۷/1۱ عک .۲ ,06اظ رب۸.ظ ,26-۴660 
53-۰ ولگ تا سوه اهاظ ۵۷۵۱0۵۵( ۵۱94 . ۵11۵/۵۲ ۰ ۲۷۸۳۵ .۰ 7 . .عاصقام. .. عصنحظ... ۳۸۱۵۲۵۵۲۵0۵۵8۵۵6 
3/002/108( 

۲ 0۳0۲000 مستالناه فافع 2 عطامنال1800 2019(۰) یک رلا ۲۱۵21۵‏ ر.ل بتلهاا0 ریک]۷ ,۱2۵2۷1 با مع22101220 .9.9 ,27-5201 
,(49)4 رعع6۵ه 01۵۵/۲۵ ۵0۴ هل مره .عملوعه طلناها مهد 9۵6۵0 ۷1۵ (80۵ع۳۵۵/۵ 0۳7۶۶۱۱۵۲۵ 1101112712 
09 3 /۱1۵05://001.۰0۲8/10.22059 

۰ 0 ۲۵2۵26۲۵108 مه ممتامص1 فتاللمت :۷۵۰۵۰ ۸۱06 صهتصا طاتملظ صا فعتع‌ناگ .(2010) با رتناک عک با ,200ع28-82 
241-۰ ,(2)02 ,65۵0۲61 56۱۵66 ۸۵۴۵۱۱۵0 0۴ ۸۲۵۱:۱۷۵5 

-تاصح طه) میععه۲ ۵۵ ممصمومزه لعنام2 دج متام ۵۶ لمصمز لقعمتامصعاص1 2013(۰) ۷۰ یصیقطاو ی رب رصلعه-29 
۵ ۴۱۵۲۵ ۵ هل ۲۱/۵۱۱۵۵0۵۵ .م0۲0۵ متاناهمحتعط اهتاجماه ۵۶ ۲۵۷1۵6۷ مادام هام۷ عبایل فنامتعمصهم 
139-۰ ,(6) ز ,۱056۱2766 ۸۵1۱20 

۶ حمتاهمنآمزن ما من ل02ععقصاه 2001۷7۵ 24 وماهآناع6؟ 20۱۷ 01 011601 2016(۰) .) ب0ا012] ی .۱۷۲ بتلتی وگ مطق30-512۳6 
28۱-۰ 32 رواع9۵0۲ع 0 ٩۳0۱۱۱۵6‏ ۵ 0۴۱/۵0۱6۵ ال ۳۵/۵۵۵ ۷۸۹۵۰ ۱ ۰ ۱۷۵۲۵ ۸/0۵ 

0 ۱۱۱ زصاص رن ۵۲0 ۵ همع مر مر ماعمعره (رلصیامعح‌صالنا) ممتلهء‌نوم 2014۰ .1 بعا2فصه:1(00 عک رم به31-911۷7 
۳۵۹://001,0۲8/10.2478/00011-20141-4 20)2(۰ ,( 392-663 ) ۲۱۵۵۲6۵ 

۰ 188 .0۵ .2۳۱۱۱۵6 ددع6 1 ۵/۸۵۲۰ ع0اککز 1 اصقاظ رقوع:ظ منمصهدعظ حصهلتع) مه ب(ر2013) ,۴.۲ بطاتصو-32 
-978-012-415920 19 

۰ ۲۱4ها زرط 0 امع مر ۲۱ مامعه (صناموفلن) ممتاه‌نممو ,(2۸014) .ر ر۱۳090/20921 ی بقل ب۷۵ 911 02 33-16150112 
121-0 ,20 ,۶1/0 1901 

۷ ۱۵ 21و۳۴ 2016(۰) .9.ظ رمتمه ک ویکا.ا۲ رتف927 وبال.9 بتصه ۷۷ .لا مل۱۷]2002 پیک مصفطبط20 فیک رماع ]34-1 
۴ ۵۱۵ ۲۱۱۸۵۱۵۱۵۱۵ .حیاجطمطصهو وه ها صمعصم‌مام م0 و)ممطو ماملط م۷ 2 امععت عم عتصعامنه ومع ۵0۴ 
8/2230-73226:2016.00045.0 10.595 /01008://001.01۲8 345-352۰ ر(9)3 ,جوما۱۵16610710ظ ۵ ۱۱۱۱۵۱۱۱۱۵۱۴ ۸۵۲6۵/۷۵۵ 

6 24۵ طامع مصتالععه م۷2 مه فصمتابامو ماتتملطهمموط تمد ۵ )0ع1ه ۰18 .(2002) .ن) ود عک بل ر11012 35-۷ 
-۳))۴6://601۰0۲8۵/10۰1007/5900114-002 259-261۰ ,6۵ مکی //۷۵ ۱(۰کک 911۵ ) لا که حمتاه ۲۵۵6۲6 
03106 

تفص راومه مصفتتاما لمح ۲۲۵۷۵ عا0مه صوزصه صا متنجم ت۸0 (2020) ۷۲۰ وتصحتطاه]. دتلتا0ل عک وبا رصه‌طاتهنا عم همصهصصع36-2 
۰ .0 ,۲۱۱۵1162110۳05 

6 ۱۵6 ما هی وتسعت ۵ مقومووع۲ صهل۸۵-0:0 2007(۰) ما۱۷ رعطاظ عک ریم بتا۷۷ ولا یله ۷۷ و2 ,37-2008 
۵5۹://01.0۲8/10.1016/[.065100.2007,/7) .54-59۰ ب(89)1 ,«وماهتعواظ له صاعنمععماظ ع1۱604ععظ .حصلمهل‌هصه‌هتهه 


